GENETISCHE STUDIEN BEIM REIS

I. Die Koppelung des Apikulusfarbengens
mit dem Ausschusszeitengen

von

YU, CHING-JANG und YAO, YUN-TE

(Eigegangen 1 Mai 1964).

Ueber das Apikulusfarbengen Ap und das Ausschusszeitengen Fl; (Bezeich:
nung nach Jodon) haben Yamaguchi (1931) und Jodon (1940) berichtet. Wir
haben #hnliche Resultate erhalten, die zusammen mit denen iiber das Spelzen-
farbgen veroffentlicht werden sollen. Die hier benutzten Gensymbole sind - die
des “Standardization of gene symbols in rice” und “Rice gene symbolization
and linkage groups”. ‘

Als Samenpflanzen benutzten wir eine Sorte aus Taiwan, Taipei-Wuchiao
(ZJLE# Nr. der Sorte, 55), und als Pollenpflanzen eine Sorte vom Kontinent,
Nan-te-hao (Fg#¥4% Nr. der Sorte, 80), Beide sind vom Indikatyp. Die Taiwan-
sorte (Taipei-Wuchiao) ist ein Spétblither mit farblosem Apikulus. Die Spelzen
sind im unreifen Stadium griin und die Harrwurzeln sind schwarz. Im ausge-
reiften Stadium werden sie grau. Die Sorte vom Kontinent (Nan-te-hao) bliiht

~frither mit violettem ‘Apikulus.  Die Spelzen sind griin im unreifen Zustand und
weisslich-gelb im reifen Stadium. Beide Sorten sind unempfindlich gegen Tages-
lange. Der Photoperiodizitdtsindex (Yii u. Yao, unverdffentlicht) der Samenpflanze
war in der ersten Kulturperiode 0.47 und in der zweiten 0.48. Bei der Pollen-
pflanze sind die entsprechenden Zahlen 0.45 und 043. Wir konnen also sagen,
dass die Ausschusszeit beider Sorten vollstindig durch das Ausschusszeitengen
bestimmt ist, '

Die Kreuzung erfolgte in der ersten Kultﬁrperiode in 1958 und die F;-Samen
wurden in der darauf folgenden Kulturperiode ausgesit. Die Aussaat erfolgte am
3/VIIl, die Verpflanzung an 15/VIIL. Wir erhijelten 20 Pflanzen, Der Ausschuss
erstreckte sich iber fitnf Tage um den 16ten Oktober herum, so dass die Zeit von
der Aussaat bis zur Bliite im Mittel 74.6 Tage betrug. Die Apikulusfarbe der
F, wér violett, die Spelzen griin im unreifen Zustand und weisslich-gelb im
au’sgereiften Stadium, Die Farbe des Apikulus und der Spelzen der Sorte
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Table 1:  Ausschusszeiten und Farbe des Apikulus

Apikulus- Spelzen-
farbe farbe v VI
15 conens 21 . 23 25 27 29 31 2 4
P 55 — 4
%
P 8 + - 1 15 26 30 29
% 0.88 1316 2280 2632  25.44
Fy 55.80-3° + - 1 4 e 2 15 6 3
-4 1 1 5 13 7 7 1
-5 1 1 3 -8 .6 9 6 6
Summe ' 1 3 1 -7 16 21 31 19 10
F; 55.80-3 + 4+ 3 1 1 3 1 2 1
; -4 2 1 1 3 3 2 1
-5 ‘ ' 2 2 1 2 3 2
Summe : -3 2 4 4 Vi 6 7 4
F2 55-80"‘3 — — 2 3
-4 , 1 1 «
Summe 1 1 5 4 2
F, 55.80-3 - + , 1 1
-4 1 1
-5 1 1 2
Summe : 1 3 2 ‘2
Total .. 1 7 4 12.. - 28 30 41 28 16
% 010 073 041 124 289 310 424 289 165
M £ S

-+ Farbe. — Farblose . Friihe Gruppe 94,92 + 4.61
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und der Speizen von. P55, P80 und ihrer ¥, Pflanzen.

Datum
e -~ Mittelwert der
Summe| Ausschusszeiten
6 8 10 12 - 14 16 18 20 22 24 M £+ S
16 31 43 20 110 111.224:1.90
14.55 2818 39.09 18.18 100.0
6 6 1 114 | 9607278
5.26 5.26 0.88 . } 100.0
11 32 30 35 17 8 10 2 1 180
19 37 20 25 15 16 6 2 175
17 27 34 22 17 16 11 2 186
47 -4 96 84 82 49 40 27 6 1 541
4 10 13 6 4 3 2 1 55
4 12 8 9 2 6 5 59
2 8 14 8 5 7 1 1 1 59
10430 35 23 11 16 8 2 1 173
5 7 13 7 9 7 4 4 61
6 7 9 7 6 12 8 2 59
4 9 9 4 4 14 9 4 1 4 68
154 23 31 18 19 33 21 10 S | 4 188
3 4 2 3 2 4 1 1 1 23
4 2 3 4 1 2 3 2 23
2 1 2 1 5 2 1 2 20
6 -1 6 9 7 9 6 8 3 3 1 66
78 155 159 130 88 95 64 21 4 7 968 103.50+6.37
806 16.01 = 1643 1343 9.09 - 981 6.61 2.17 041 073 1000

M £ S Aussaat 26/11
Spéte Gruppe : 106.41 = 3.71 Verpflanzung = 22/111
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von Kontinent (Nan-te-hao) war also dominant.

In der ersten Kulturperiode 1959 erhielten wir drei F,-Populationen, - im
Ganzen 968 Pflanzen. Die Ausschusszeiten und die Farbe des Apikulus und der
Spelzen gibt Tabelle 1. \

Die Ausschusschusszeiten von P55, P80 und ihrer F; geben die Kurven in

Figur 1.
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Figur 1.~ Ausschusszeitn von P55, P80 und ihrer F, Pflanzen,

Aus den Kurven ersieht man, dass die Ausséhusszeit durch ein Genpaar be-
herrscht wird. - Die F; konnen in drei Gruppen geteilt Werden, deren Zahlen-
verhéltnis 1: 2: 1 ist.  Wenn man zwischen dem 6/VI und 8/VI trennt, erhilt

man zwei Gruppen.

Friihe ‘Gruppe Mittgx;%pﬁte Summe
Beob. 1:3 245 723 968
Ber. 242 726 968
Abw. +3 -3
X2=0,049 0.90>p>0.80

Ordnet man nach -Ausschusszeit und Spelzenfarbe wobei If Friihblither, Lf
Spétblither, Bh weisslich-gelbe Spelzen und bh graue Spelzen bedetitet, so erhiil

man folgende Tabelle:

Lf Bh Lf bh If Bh If bh Summe
Beob. 545 178 184 61 968
Ber. (9:3:3:1) 544.5 181.5 181.5 60.5 968
Abw, —0.5 —2.5 +2.5 +0.5
P>0.99

X2=0.110
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Man ersieht ‘also, dass zwischen dem Ausschusszeitengen und Spelzenfarbgen
keine Koppelung besteht. v
: Ordnet man nach - Apikulusfarbe und Spelzenfarbe, wobei CA farbiger -Api-
kulus, ca farbloser Apikulus, Bh weisslich-gelbe Spelzen und bh graue Spelzen :
bedeutet, so erhilt man die folgende Tabelle.

CA Bh CA bh ca Bh ca bh Summe
Beob. 541 173 188 66 968
Ber. (9:3:3:1) 544.5 181.5 1815 60.5’ ’ 968 -
Abw —-2.5 85 +65 +55
X2=1.153 - 0.80>P>070

Es besteht keine Koppelung zwischen Apikulusfarbengen und Spelzenfarbgen, '
Ordnet man nach Ausschusschusszeit und Apikulusfarbe, wobei die obige
Bezeichnung benutzt wird, so erhilt man die Tabelle.

Lf CA Lf ca 1If CA ) If ca * Summe

F; 55.80-3 174 72 6l | 12 319

-4 163 68 ' 71 14 316

-5 174 72 71 16 333

Beob. 511 212 203 2 968

‘Ber. (9:3:3:1) 544.5 1815 1815 1 605 968
Abw. —335 +305 | 4215 ~185

X2=13.39 T L

"Es besteht also eine Abstossung zwischen Ausschusszeitengen und Aplkulus-
farbengen.

Berechnet man: den Faktorenaustausch miit ~der Produktmethode unter
Benutzung der Immerschen Tafeln so erhidlt man die Tabelle.

ad Prozent des
be Faktorenaustausches
F; 55.80-3 04754 \ 0.39%6
-4 o 04726 e L0395
-5 , 05446 \ 0415
F; 55.80-34,5 0.4987 . 0,402

Der Faktotorenaustausch betrigt 40.29

Jodon (1956) fithrte eine Bezeichnung der Gene beim ‘REIS eni, nach der
das Aplkulusfarbengen durch Ap und ein Ausschusszeltengen durch Fli; bezelch-
niet: wird. = Es besteht zwischen beiden eine Koppelung mit einem Faktorenaus-
tausch von 35%. Yamaguchi (1931) bereichnet- das Apikulusfarbengen mit
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Pl ‘und - Ausschusszeitengen mit Fj, zwischen denen eine Koppelung  mit
Faktorenaustausch von 309 besteht. Unsere CA und Lf sollten den obigen
Genen entsprechen. Wir erhalten jedoch einen Faktorenaustausch vou 40.2%.
Unser CA entspricht Yamaguchi’s P1(1931), Jodon's -Ap (1948) und Nagao’s
€ (1951). Die hiesige Koppelung gehort also zu Jodon’s erster Koppelungsgruppe,

die Yamaguchi’s S-M Koppelungsgruppe, und Nagao’s gl Koppelungsgruppe .

entspricht, - Aber Nagao erwihnt Yamaguchi’s und Jodon’s Ausschusszeitengen
iiberhaupt nicht. Nach dem FAO Report ist sie die Wachs-Chromogen Gruppe.

Der von uns beobachtete Prozentsatz des Faktorenaustausches zwischen
Apikulusfarbengen und Ausschusszeitengen ist grosser als der von Yamaguchi
und Jodon beobachtete. ~ Die Differenz kann vielleicht zwei Ursachen haben.
Einmal haben wir in noch nicht versffentlichten Untersuchungen mehr als ein
Ausschusszeitengen gefunden. Es ist deshalb denkbar, dass bei uns das Gen an
-einer anderen Stelle sitzt als bei ihnen. Weiter kann das Photoperiodizititsgen
bei Yamaguchi und Jodon vorhanden sein und die  Ausschusszeit beeinflussen.
Yamaguchi’s F; und Jodon’s Fl; entsprechen Lf des FAO Report, der dieses als
stark photosensitiv beschreibt. Wir haben dieses Symbol Lf benutzt, obwohl es
von der Tageslinge nicht beeinflusst wird. Es is deshalb moglich, dass es von
dem FAO-Lf verschieden ist. ‘ | |

Das Spelzenfarbgen von P55 ist von Iso (1928) mit C bezeichnet worden,
In der Vererbung findet er fiir das Verteilungsverhéltnis von grauen zu weiss-
lichgelben Spelzen 3:13. Iso’s C hat Nagao (1936) mit Pe bezeichnet. Wir haben
dem FAO Report folgend das Symbol Bh benutzt. Unser Spelzenfarbgen solite
Iso’s C entsprechen. - Wir finden jedoch die Verteilung nicht zu 13:3 sondern zu
3:1 '
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